Merkzettel ,,Analysis-Diverses”
02.09.2016

Naturliche Zahlen N ={1, 2, 3, ..}; No={0, 1, 2, 3, ...}; ganze Zahlen G={..,,-3,-2,-1,0,1,2,3, ..};

Zahlen rationale Zahlen Q = {,Menge der gekiirzten Briiche“}, Reelle Zahlen R = {Q + irrationale Zahlen};
komplexe Zahlen C = {R + imaginare Zahlen}
Potenzen :(a — b)? = a? — 2ab + b? (a—b)% =a®—3a?b +3ab?>-b®> (a—b)*=a*—4a3b+ 6a’b? — 4ab® + b*
neG a?—b%2=(a—-b)(a+hb) a* —b* = (a? — b?)(a® + b?) a® —b°® = (a® - b3)(a® + b3)
neC a?+b?=(a+ib)(a—ib)

nel a®—b>=(a—-b)(a®+ab+b?) a®°—b°=(a—b)(a*+a’b+a?b?+ab’+b*)

a®+b®=(a+b)(a®—ab+b?) a®+b°=(a+b)(a*—a®b+ a?b?—ab®+b*)

z2(a+ b)? = (za + zb)? éz(a +b)? = i(za + zb)?

100 000x = i2:

Periodische Zahlen . 1234 . 98025 X ORIz
in Bruch umwandeln: 0, 1234 = m 0,98123 = m; weil: 100x = 98, 123
99900x = 98025,000

Bei Multiplikation mit negativer Zahl: Umkehr des Vergleichsoperators.

Ungleich :
neleichungen Bei Ungleichungen mit Briichen gesonderte Betrachtung Nenner>0 und Nenner<0

Rechnen mit U logu Inx
. — . il _ . ny — . nero_ . —
Logarithmen log(u-v) =logu+logv; log (v) =logu —logv; log(u™) =nlogu; logVu = 0 Ig,x = na
Rechnen mit a"
n+m _— n,m, n-m — n,—m —_ . nym _—_ nm, npn — n. X — xlna
Potenzen a =a’a’; a sataT = (a®)™ =a™; a"b" = (ab)"; a* =e

a*=b*->x=0 a* +a**" = b* + ¥ 5 a¥(1+a") = b*(1 +b") > Aa* = Bb* > InA+1Ina* =InB +Inb* -

InA InB  Inb* InA xlna InB
—+tx=—+ - IhA+xlha=mnB+Inb*>-—+-—-=—+x-> InA+xlna=InB+xInb->x=--
Ina Ina  Ina Inb Inb Inb

Komplexe Zahlen

Karthesische Binomialform Polarform arctan (2); a>0
a.
|arctan(2) —-m;a<0,b<0
z = a + bi o ) B N
a=|Z|COS((p)=§(Z+Z_) 7z = |z|(cos<p+zs\1/rip): |z|e'? @ = arctan(z)+n; a<0,b=0
. 1 _ z| =+a?*+b?=+zzZ T, —
b= lzlsin(@) =~ (z—7 |17V |+5 a=0b>0
-2 a=0b<0

k k
Komplexe n-te Wurzelvonw ("z" =w") z, =71/|w| [cos (%-}. Znﬁ) + isin (%+ an)] k=0..n—1

Quadratische Gleichung

Kleine Losungsformel p und g aus Nullstellen x; und x, GroRe Losungsformel

x> +px+q=0 ax?+bx+c=0

e 1 4% =—p —b + I —dac
b1 2 :_Ei T_q 1X2 =4 X12 = 2a

Beweis durch volistandige Induktion:

Beweise Y.I-; u,, = f(n) | Il.: n—n+1 Beh.: Yy, =f(n+ 1)

I.o A(L): Prife i, w, = f(1)  Ann: BT u, = f(n) Bew.: Y (a,) + apy =f(n+1) s f(n) + ap, =f(n+1)

Ansatz Partialbruchzerlegung bei gebrochen rationalen Polynomfunktionen (Grad Z3hler < Nenner):

pro einfacher reeller NST pro mehrfacher reeller NST pro komplexer NST a  bi:
Ay Ay B, + Ax+B Ax + B . Ax+B
X — X, x—x, (x—x,)2 X*+px+q  (x—c)x—¢) T x%2—2ax+ (a%+b?)
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Regel von de I‘Hospital

f 0
Ausdruck g% =5 oder =t fX) gx) =,0-0" |f(x)E® = 1% 00 oder 00| f(x) — g(x) =00 — 00"
I f(x) i f’(x) limx—m fg(’g g(x)(): lim f(x)g(x) — e}}[};g(x) In(f(x)) — hmx—w(f(ic) _1 g(x)) =
im—= = lim—— - ) _ 0. x50 . L
x-ocg(x)  x-cg'(x) fimc— ﬁ o ,e* % oder ,e0®“ lim,_,, £ = =
£(x) g(x)
Erweitertes Horner-Schema:
Ps ds az a ER
Xo / +Xoa3 +Xo2 +Xo21
« as 22 Qi Yo - 0!'=P(xo)
0
/ +Xoa +X
Ps(x) = asx® + a;x? + a;x + ag o 523 2052 1= P{xg)
X0 / +Xods3
as > =21 =P“(xo)
Xo /
Analytische Geometrie
. y:kx+d e _ _ P,/ Py — _ Y2 _ _ k2_ 1
Gerade: wx+ by = c Pi/kiy —y; = k(x —xq) Py =y P (= x,) ¢ = aertan1 + kik,
. Spaltgleichung: xox + y,y = r?%; oder allgemein:
2 2 _ .2 _ 2 _ 2 _ .2
krels  dym=rt )T O ) =T G G %) + 0l = ) = ) = 72
. Yoty a>0: nach oben offen
Parabel y = ax? (y —y,) = alx — x,)? Spaltgleichung 02 = axyx 2y<0: nach unten offen
, x? y? (x = x)? (Y — ym)? . XX | YoV
Ellipse pradvie 1 e 2 =1 iSpaltgleichung ?+ 7= 1
x* y? (x = x)? (Y — ym)? . XX YoV
Hyperbel prinb i 1 R e 1 Spaltgleichung Pk 1
Sonstiges
. ) oy n! ny_( n ny _ (my _ ny_/ no\_ n+1y_( n n
Binomiatkoeffizent: () = o= () =G2i) (0)=G)=1 ()=GI)=n (%) =GI0)+G)

Lagrange-Polynom:

Geg.: {(x1,y1), -

n

o Oyl @i(x) =

i )

(x-x;)

s plx) =

1Y @i(x)

Kontraposition: (A = B) & (=B = —4) |Negation: —(Vx € M:A(x)) & (3x € M:=A(x)) |—|(Elx € M:A(x)) & (Vx € M:—=A(x))

Injektiv: Va,, a, € A: a; # a,: f(a,) # f(a,) §Surjektiv: Vb € B:3a € A:b = f(a) §bijektiv = injektiv A surjektiv

Dreiecksungleichungen: |x + y| < |x| + |yl; |x £y = [Ix| = I¥l]; |xy] < |x]ly]

‘Komposition: gof =gf(a))

Gerade Funktion: f(x) = f(—x)

Ungerade Funktion: f(x) = —f(—x)

fe(x) =

fG) + (=)
2

s fu(x) =

f(x) — f(—x)
2

Konvex: f((1 — Dx; + Ax,) < (1 — 1) f(x;) + A1 f(x;); 2 € (0,1)

Konkav: f((1 — D)x; +Ax,) = (1 — 1) f(x;) + A£(x,); A€ (0,1)

Stetig an c: lim,_,. f(x) = f(c) & Ve > 0:36(e) > 0:Vx:|c — x| < &: |f(c) —f(x)| < ¢ §Hebbar unstetig: lim,_,._f(x) = lim,._,, f(x)

GleichméaRig stetig: Ve > 0:38(g) > 0: Vxy, x,: |x; — x,| < 8: [f(x) — f(x)| < &

Lipschitz-stetig: Vx;, x, € I: |f(x;) — f(x,)| < L|x; — x| §Lipschitz—stetig = gleichmiRig stetig: 8(¢) = ¢/L

Eine auf einem kompakten Intervall stetige Funktion ist dort beschrankt.
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