Grundlagen:

Merkzettel , Integralrechnung”

10.2.2016

1. HS: Sei f:[a, b] - R stetig. Dann ist F(x) = f: (&) déauf [a,b] stetig differenzierbar, und es gilt: F'(x) = :—xfax (&) d¢ = f(x)
2. HS: Sei f:I - R stetig, und F sei eine Stammfunktion von f. Dann gilt fir a, b € I: fab f(x) dx = F(b) — F(a) = F(x) |Z
1. MWS: ' Seif:[a,b] — R stetig. Dann 3¢[a, b]: fab f(x)dx =f(¢&) (b —a)
5 MWS: Sei f:[a, b] - R stetig und w: [a, b] - R integrierbar, und w(x) = 0,x € [a, b],fabu)(x) dx > 0.
Dann 3¢[a, b]: f: f(x) w(x) dx = f(&) f: w(x)dx

Grundintegrale:

n+1 X
fx"dx=’iL+l +C f%dx= In|x|+C  [e*dx=e*+C fa"dx::l—a+C fﬁdx=arsinhx+6= In(x +Vx2+1)+C
[sinxdx = —cosx+C Jcosxdx =sinx+C [——dx=tanx+C f——dx = —cotx +C
Ccos™x sin®Xx
[ sinhx dx = coshx + C f coshxdx = sinhx + C [—+—dx =tanhx + C [——dx = —cothx+C
cosh?x sinh?x

1
| 5=

dx = arcsinx + C (x| < 1)

[——dx = arctanx + C
Tox

fﬁdx =arcoshx 4+ C = In

x+\/x2—1|+C(|x|>1)

1-x?

1+x

—ln—+ C (x| <1)

1-x*

x+1

—ln—+ C (x| >1)

flnxdx=xlnx—x+C

Integrationsmethoden:

a)[flg=fg—-[fg

b) [ ff dx..u=f

o [—=

S dx .. u = f(x)

f(x)

d) [R(ax+b)dx..u=ax+b

e) [R(e™)dx..u=e™

k|ax+b _ klax+b
f)fR( x+d dx)u T\ cx+d

g) fR(sinx, cosx,tanx,cotx) ...

x
tan= =u; dx = —;
2 1+u?

. 2u
; SInx = ——
1

1-u?
cosx = —
1+u

+u? i

h) fR(x,\/a2 + xz) dx ...

X = asin

hu i)

R(x,\/x2 - az)dx

x =acoshu j) JR(x,VaZz — x?)dx ...

x =asinu vx =acosu —g)

k) [R (x, Jaz+ (bxz)) dx

b
X =-tanu
a

1) f R(x,\/ax2 + bx + c) dx ...quadratische Erweiterung — h), i) oder j)

m) fp(x) e™dx —»a)mitf' =e%; g =p(x) n) [ p(x) sin(ax) dx — a) mit f’ = sin(ax); g = p(x) o) wie n) mit cos(ax)

sinx m-2

p) [

cosmx (m—l) cos™1x  m-1

L dx

cos™M=2x

q) [sin™xdx = —

cosxsin™lx | m-1 . m—
————+— [ sin™
m

2xdx

1) [ ) dx = x 71 (x) — F(f1(x)) + C;mit F(x) = [f(x)dx

s) [ f(g(x)) g'(x) dx ..u = g(x)

Koordinatentransformation:

dx Ox 0Ox X =TCOSQ a(x,y) X =T COSQ o
- = = . . . X i . Y2\ _ .2
du ov ow Polar: (y — rsin(p)‘ (6(r )> Zylinder: <y = rsm(p), det (a(r,(p,z)) =r
e, | 2@22) oy oy oy 2=z
o v,w) u v ow x =rsind cos a(x,y,2)
dz 0z 0z ||Kugel: y =rsindsing |; det| ———= | =r?sind
-~ Z = - 209, p,1)
ou v ow z=rcosV
Sonstiges:
Bogenlinge _ J'tb a, _ ft" T Bogenl. o > ,_|Bogenl. @b dr\2
ot =), Folae= | COEFICETIOLS wesmtEg | 147 dx | e =L 2y (dq) do

Kurvenintegral des Skalarfeldes p(#)
entlang d. Kurve C = {¥(t);a <t < b}:

b
f pds = f PO ()] dt
C a

Kurvenintegra

feldes F(7) entl. d. Kurve C:

| des Vektor- b,

I

Fdi = | F@@®)-¥(t)dt

o S ) a a

Kurvenintegral Gradientenfeld: Wenn F(£(t)) = V ¢ (F(t)), dann ist fc F d7 = ¢p(¥(b)) — ¢(¥(a)) iNotw. Bed. in R: EFX = EFy
Komplanation y=y(x) b 5 Komplanation £(t) € R? ft" 2, .2

= / ’ =2
(Drehung um x-Achse) 0y = 2m fu yV1+ytdx (Drehung um x-Achse) Ox m s yJx+ydt
Volumen y=y(x) %22 g Y2 2 2 2 Volumen th 2. ty 5.

- — dy = d — V=
(Drehung um x- und y-Achse) nf nf xey= nf X £(t) € R? Ve=m fta yxdt;v, =m f X%y dt

Volumsintegral allg.:

I—szfb”f o(x,y,2) dx dy dz= fb“”fb“’fbr 2sind p(r, @,9) dr de dd = szfb“’fbr 2o(r,@,2)drde dz

— X
IKepler = %(Ya + 4y, + ye) ISimpsan = 6—u[y0 + 4(}’1 +y3 + )+ 2(}’2 + Y+ )+ yZn]
i P(x Ax + B 1
A.nsatz bei doppezlt kompzlexer NST > ) sdx = — + Cf > dx — beide Seiten ableiten nach x
eines Nenners (x*+px+q)%: (x®+px+q) ¥ +px+q ¥ +px+q
© www.goldsilberglitzer.at -1- admin@goldsilberglitzer.at



mailto:helmut.hoerner@hoerner-consult.at

